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INZYNIERIA AKUSTYCZNA (I st).
LABORATORIUM AKUSTYKA TECHNICZNA. BLOK ,,HALASY I WIBRACJE”
(ETES0003L)

CWICZENIE 1
ZMIANA POZIOMU CISNIENIA AKUSTYCZNEGO W FUNKCJI ODLEGLOSCI
OD ZRODEL DZWIEKU ROZNEGO TYPU
Cel ¢wiczenia:
1. Doswiadczalne badania pola akustycznego punktowego zrodta dzwigku i linii Zzrodet
punktowych umieszczonych w polu swobodnym.
2. Porownanie przebiegdw empirycznych z teoretycznymi.

3. Okreslenie niepewnosci wyniku pomiaru

Zagadnienia do przygotowania:

Modele teoretyczne zrodet dzwigku: Zrédto punktowe, zrodio liniowe, linia Zrodet punktowych:
e zalozenia przyjete w modelach

e zmiany poziomu ci$nienia akustycznego w funkcji odlegtosci

Zadania do wykonania w trakcie ¢wiczenia

1. Zmierzy¢ poziom tla akustycznego w komorze bezechowej w pasmach oktawowych o f, =

125, 250, 500, 1000, 2000, 4000 Hz oraz poziom dzwigku La.

2. Pomiar zmian poziomu ci$nienia w funkcji odlegtosci od Zrédta punktowego
- zestawi¢ uktad pomiarowy jak na schemacie — rys.1a,
- okresli¢ liczbg 1 rozmieszczenie punktéw pomiarowych biorac pod uwage niepewnos¢
wyznaczenia spadku poziomu cis$nienia akustycznego
- wykona¢ pomiary w pasmach oktawowych dla 3 wskazanych pasm o czgstotliwosciach

srodkowych z zakresu: f, = 250, 500, 1000, 2000 i 4000 Hz oraz poziomu dzwigku La

3. Pomiar zmian poziomu ci$nienia w funkcji odleglosci od linii trzech niezaleznych zrodet
punktowych promieniujacych szum ré6zowy
- Zestawi¢ uktad pomiarowy jak na schemacie — rys.1b,
- Sprawdzi¢ czy zrodta punktowe maja jednakowy poziom mocy akustycznej Ly W
badanych pasmach oktawowych:
a) ustawi¢ jednakowe napiecie U, na wszystkich gtosnikach — zrodtach dzwigku

b) zmierzy¢ poziom ci$nienia w odl. 0,5 m na osi kazdego z glosnikow oddzielnie,
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c) w przypadku stwierdzenia réznic dokona¢ odpowiedniej korekcji napigcia U,
d) zdokumentowaé w.w pomiary

- Wyznaczy¢ granice stref o roznym nachyleniu w teoretycznym przebiegu zmian poziomu
ci$nienia akustycznego

- Okresli¢ liczbg 1 rozmieszczenie punktéw pomiarowych biorac pod uwage cel pomiaréw —
wyznaczenie nachylenie krzywej zmian poziomu ci$nienia w strefach o r6znym nachyleniu
1 porOwnanie z wartoscia teoretyczna

- Wykona¢ pomiary w pasmach oktawowych dla 3 wskazanych pasm o czgstotliwosciach
srodkowych z zakresu: f, = 250, 500, 1000, 2000 i 4000 Hz

- Dla wybranego punktu pomiarowego w strefie II i IIl wykona¢ pomiary trzykrotnie, za
kazdym razem ustawiajac mikrofon od nowa, w celu okreslenie niepewnos$ci pomiaru
wynikajacej z niedoktadnosci ustawienia mikrofonu pomiarowego w odlegtosci d od
zrodla. Wyznaczy¢ warto$¢ Srednia, odchylenie standardowe oraz niepewnos$¢ wartosci
$rednie;j.

4. Pomiar zmian poziomu ci$nienia w funkcji odleglosci od linii trzech koherentnych zrodet
punktowych promieniujacych sinusoidalny o czg¢stotliwos$ciach odpowiadajacych
czestotliwosciom srodkowym pasm oktawowych f, = 250 i 500 Hz.

- zestawi¢ uktad pomiarowy jak na schemacie — rys.1c,

- wykona¢ pomiary poziomu ci$nienia akustycznego w tych samych punktach co w pkt. 3.

Zadania do opracowania w sprawozdaniu:

1. Zadokumentowa¢ wyniki pomiaréw w formie tabelaryczne;j

2. Przedstawi¢ wyniki pomiaréw w formie graficznej na wykresie na tle przebiegu
teoretycznego. O$ x wykresu logarytmiczna.

3. Dla linii trzech niezaleznych zrédet dzwigku zaznaczy¢ na wykresie granice stref o roznym
spadku poziomu ci$nienia akustycznego.

4. Wyznaczy¢ empiryczne warto$ci nachylenia krzywej spadku poziomu cis$nienia akustycznego
w funkcji odleglosci od Zrodta.

5. Dokona¢ poréwnania wynikéw eksperymentalnych z teoretycznymi.

Literatura:
1. Wyklad ,,Akustyka §rodowiska”
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Rys.1. Schematy uktadéw pomiarowych: a) zrédto punktowe, b) linia 3 zrodet punktowych
niezaleznych, ¢) linia 3 Zrodta punktowych koherentnych.

Oznaczenia na rys.: 1- generator szumu, 2 —wzmacniacz mocy, 3 — gtosnik (zrodto
dzwigku), 4 — mikrofon pomiarowy, 5 — miernik poziomu dzwigku, 6 — filtr oktawowy, 7

— generator tonu sinusoidalnego.
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